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© GranServices

A Gran Services oferece solu¢des inovadoras e integradas para o setor de
energia. Atendemos as principais empresas do setor trabalhando para
aumentar a eficiéncia e gerar valor para nossos clientes, sempre respeitando
os mais altos padrées de seguranca e conformidade.

Nosso foco € prover solugdes eficientes e sustentdveis para a industria
offshore e desenvolver as oportunidades crescentes na drea de renovaveis.

Além disso, atuamos no fornecimento de estruturas de materiais compdsitos
de fibra de vidro e resinas especiais, tais como grades de piso, guarda corpos,
escadas, postes e eletrocalhas. Essa tecnologia traz menor custo, menor risco
operacional e redugdo das emissdes atmosféricas e reforca a visdo da Gran
Services em promover solugdes com foco na eficiéncia, criagdo de valor e
sustentabilidade. A Gran Services detém os certificados TYPE APPROVAL ABS
para o fornecimento e instalagdo de materiais compdsitos que atende aos
novos requisitos normativos.
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Ser o parceiro preferencial dos clientes na criacdo de valor aplicando
solugdes integradas a sustentabilidade em suas operagdes.

Seguranca em primeiro lugar
Confianca e respeito pelas pessoas
Conduta ética, integra e transparente

Espirito Colaborativo com foco em Criacéo de Valor
Simplicidade e Disciplina

Empreendedorismo

Inovagao

Pré-atividade

Capacidade de Adaptacgao e Realizacdo

NOSSO DNA GRAN SERVICES




SUSTENTABILIDADE

A Gran Services busca contribuir com o desenvolvimento sustentavel,
reduzindo continuamente o impacto ambiental de suas operagdes.

Em linha com o compromisso de continuamente reduzirmos o impacto
ambiental de nossas operacdes, adotamos medidas sustentdveis como:
substituicdo das lampadas dos escritdrios para o tipo LED; extinguir o uso
de copos descartaveis; captacdo de adgua de chuva e implementacédo
tecnoldgica de geragado solar na base de operacdes em Macaé.

Um futuro melhor depende de todos nés!

SOMOS CARBONO NEGATIVO

Em alinhamento com as melhores préticas de sustentabilidade mundiais ,
assumimos o compromisso de contabilizar todas as emisses de gases do
efeito estufa conforme GHG (Greenhouse Gas Protocol) das operagdes da
Base de Macaé da Gran Services e colaborar com iniciativas ambientais que
conseguem absorver a mesma quantidade de CO? que geramos, neutrali-
zando, assim, nossos vestigios de carbono.

Além de termos definido metas de redugdo das emissdes para os proximos
anos, compensamos o dobro de nossas emissdes dos anos de 2019, 2020
e 2021 por nossas atividades onshore, investindo em projetos que geram
beneficios sociais e ambientais apoiados pela Organizacdo das Nacgdes
Unidas - ONU no Brasil!
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POR QUE COMPOSITOS?

O polimero reforcado por fibra (PRF) € um material de engenharia, que
consiste em fibras cerdmicas, resina polimérica e aditivos para atingir as
propriedades desejadas. Essa combinagdo cria um material compdsito,
extremamente resistente, leve e durdvel, que pode ser usado no
desenvolvimento de produtos dos mais diversos. O tipo de fibra e resina
sdo escolhidos com base nos requisitos para aplicacdo. Por exemplo, a
fibra de carbono é utilizada em avides, automobilistica e esportes de alto
rendimento. Enquanto que, o material de reforco mais comum ¢é a fibra
de vidro, dada sua combinacdo de propriedades e baixo custo.

PROCESSO
PRODUTIVO

B

@
vz Y
s :

(3)

-n & YW

Pultrusao:

(1) PRATELEIRA DE FIOS (ROVINGS);

(2) SUPORTE PARA MANTAS E PLACAS GUIAS;
(3) BANHEIRA;

(4) PRE FORME;
(5)
(6)
(7)

MOLDE OU FERRAMENTA;

PUXADOR;
MAQUINA DE CORTE.

5
6
7

E um processo de fabricacdo que utiliza esteiras para puxar fios,
manta e tecidos impregnados por resina, por dentro de um molde
aquecido. Esta técnica é empregada pra produgdo de perfis
compdsitos com secdo transversal reta e dimensdes variadas. Por

ser um processo continuo, é eficiente energeticamente. Além de
ecologicamente correto, gerando o minimo de residuo.

granservices.com
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[
O NOSSO
PRODUTO B
. / reforgo filamentar
. 4 (rovings)
A) Véu: Tecido responsavel por dar
acabamento superficial ao perfil. Envolve Figura - Esquemético dos componentes
todo o componente e suaviza a superficie envolvides: o processa des pultrusao;
do produto. a)NED;
b) Manta fendlica;
B) Manta: Tecido responsével por c) Fibra de vidro em forma filamentar;
envolver os fios do reforco e contribuir no

ganho de propriedades mecanicas, uma
vez que esse tecido é composto por fios
de vidro dispersos aleatoriamente, o que
proporciona ao material maior rigidez em
todas as direcdes.

C) Fibra: Conjunto de fibras de vidro
micrométricas, que formam filamentos
responsaveis por elevar a resisténcia a
tracado do perfil. Tendo em vista que, estdo
distribuidas ao longo do perfil de maneira
unidirecional.

PERFIL
PULTRUDADO

O perfil possui caracteristicas mecanicas
provenientes da juncdo matriz (resina) e
reforco (fibras), essa unido é chamada de
interface. E através desta, que ocorre a
transmissdo de esforcos mecanicos do meio
externo ao interior do material.

FIBRA RESINA ADITIVOS
MANTA

granservices.com
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MANTA

MOLDE AQUECDO

110 DL FIBRA OF VIORO
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* Processo de Pultrusdo - Demonstrativo

COMPOSITOS

PRINCIPAIS BENEFICIOS

® Extrema resisténcia ao fogo;
@ A mais baixa toxicidade;

H—; Mais resistente / Maior % de fibra;
A

propagacao de chamas
emissao CO
emissao CO?

densidade de fumaga

a0 menos

COMPARACAO COM PRODUTOS EM RESINA POLIESTER

resisténcia a tracao
resisténcia a flexdo

granservices.com
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ESTUDO DA
FIBRA DE VIDRO

31% menos

exposicido

offshore

HHT 48% menos

s 0

peso

NOTAS: Estudo realizado pela GranlHC, comparando fibra
de vidro com aco em ambiente Offshore. Ao longo de 20 anos.

A) Suporta
\ altas temperaturas

45% menos

emissao
de CO?
25% menos
custo de
propriedade
Compésitos

Mais leve do que perfis equivalente em aluminio e aco.

Resisténcia a tracao préxima ao ago e mais
resistente que qualquer outro material comparado.

Sofre menores variagdes volumétricas
devido a variagdes de temperatura.

Melhor isolamento térmico e elétrico do que o aluminio e aco.

granservices.com
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NORMAS
TECNICAS

COMPARATIVO, COM BASE
EM NORMAS TECNICAS

FENOLICA POLIESTER

ASTM D 2583 - BARCOL HARDNESS
ASTM D 2584 - FIBER CONTENT

ASTM D 792 - SPECIFIC WEIGHT

ASTM D 570 - WATER ABSORPTION

ASTM D 543 - CHEMICAL RESISTANCE

ASTM E 84 - FLAME SPREAD AND SMOKE DENSITY

ASTM D 635 - FLAME SPREAD

ASTM E 162 - FLAME SPREAD

ASTM E 662 - SMOKE DENSITY

NES 713 - SMOKE TOXICITY

UL 94 - FLAMMABILITY

1SO 5658-2 - FLAME SPREAD

1SO 5659-2 - SMOKE DENSITY

IMO MSC.61(67) - SMOKE DENSITY AND TOXICITY

ABNT NBR 15708-1 - GENERAL REQUIREMENTS FOR PULTRUDED PROFILES

ABNT NBR 15708-2 - GENERAL REQUIREMENTS FOR HANDRAILS

ABNT NBR 15708-3 - GENERAL REQUIREMENTS FOR GRATINGS

ABNT NBR 15708-4 - GENERAL REQUIREMENTS FOR CABLE TRAY SYSTEMS AND CABLE LADDER SYSTEMS
ABNT NBR 15708-6 - GENERAL REQUIREMENTS FOR CAGED LADDERS

ASTM D 257 - VOLUME RESISTIVITY AND SURFACE RESISTIVITY *1

IEC 60093 - VOLUME RESISTIVITY AND SURFACE RESISTIVITY *1

ASTM D 4385 - CLASSIFYING OF VISUAL DEFECTS

ASTM D 2565 - ACCELERATED AGING

ASTM G 155 - ACCELERATED AGING

USCG PFM 2-98 - STRUCTURAL FLAME INTEGRITY

IEC 61537 - REQUIREMENTS FOR CABLE TRAY SYSTEMS AND CABLE LADDER SYSTEMS
IEC 60068-2-75 - HAMMER TEST

IACS LL 47 - REQUIREMENTS FOR HANDRAILS

IACS REC. 73 - REQUIREMENTS FOR CABLE TRAY SYSTEMS AND CABLE LADDER SYSTEMS

:
:

ASTM D 3917 - DIMENSIONAL TOLERANCE

Atende aos requisitos com seguranca S
Pode jer aos isites sob d inad dicd

N&o atende aos requisitos da norma c——)

NORMA BALIZADORA | ABNT NBR 15708

A matriz de integridade a fogo dos produtos em FRP esta

classificada para ser utilizada em areas de nivel L2 e L3.
Classificacdo ABS.

ABS granservices.com
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Compésitos

VANTAGENS
COMPOSITOS

Extrema,
resisténcia
0go

Baixo
J custode _
manutencao
sl olamento
J étricoe
termlco

Levezae,
resisténcia
mecanica

ixa
tOXICI c?

Maijs
reslstente

aior 9
aigr e

J Resisténcia
a corrosao
quimica

PROPRIEDADES MECANICAS E FiSICAS
COMPARADAS A OUTROS MATERIAIS

ALONGAMENTO (%)

PESO ESPECIFICO (G/M?)

RESISTENCIA A COMPRESSAO (KGF/CM?)

RESISTENCIA A FLEXAO (KGF/CM?)

granservices.com

PERFIS PULTRUDADOS

02

14A18

1.800

2.000

ACO COMUM

38

7,87

1.950

1.950

AAGO INOXIDAVEL

55

7,92

2.100

2.450

ALUMINI

35

271

1.400

(o]
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COMPARATIVO COM ,
OUTROS MATERIAIS e
DENSIDADE -
: __PvC
ALUMINIO
E?TENCIA A TRACAO ACO
EXPANSAO TERMICA

CONDUTIVIDADE TERMICA

Fonte: dados internos e benchmarking internacional.

granservices.com
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GRADES
MONTADAS
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As grades de piso em COMPOSITOS atendem as normas da ASTM
F3059-18 em level 2 e 3, e conforme a Norma ABNT NBR 15708-3.

MODELOS DISPONIVEIS:

J Grade Montada - GM-50 1.1/2"

Altura: 38 mm

Malha: 33x152mm

Area aberta: 50%

Peso aproximado: 17,4 Kg/m?
Dimensdes padrdo: 1200 mm x 2000 mm
V3o méximo recomendado: 1200 mm

J Grade Montada - GM-60 1.1/2"

Altura: 38 mm

Malha: 38x152mm

Area aberta: 60%

Peso aproximado: 16,0 Kg/m?
Dimensdes padrdo: 1200 mm x 2000 mm
Vao maximo recomendado: 1200 mm

*outras dimensdes e projetos especiais sob consulta;

granservices.com
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GUARDA
CORPO

O guarda-corpo fabricado em compdsitos, garante mais
leveza e resisténcia, além de ndo exigir nenhum tipo de
manutencao.

Este tipo de guarda-corpo ja é utilizado ha mais

de 15 anos em diversas inddstrias como plataformas de
petréleo, tratamento de dgua e esgoto, papel e celulose,
industrias quimicas, portos, terminais, Ianratérios e

em outros ambientes corrosivos.

5
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granservices.com
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ELETRO
CALHAS

Eletrocalhas utilizadas para sistemas de bandejamento elétrico,
fabricada em material compdsito.

Apresenta excelente desempenho a inflamabilidade sem necessidade
de aditivos, baixa emissdo de gases e étima resisténcia mecanica.
Indicada para aplicagdes entre -20°C e 200°C*.

*NOTA1: podendo variar conforme o ambiente de utilizaggo.

granservices.com
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ESCADA
MARINHEIRO

Feitas em compdsitos, as nossas escadas marinheiro dispensam
manutencdo, mesmo instaladas em lugares onde a corroséo
ataca violentamente todos os tipos de materiais.

Grandes indUstrias, dos mais variados campos de atuacao,
j& comprovaram a superioridade do compdsito frente
ao aco e ao aluminio.

AN\

J Dimensoes, especificacdes e projetos especiais sob consulta;
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PLATAFORMAS E
ESTRUTURAS

As plataformas e estruturas em compdsitos sdo as mais resisitentes
do mercado. Obedecem as mais rigidas normas de seguranca.
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Nossa linha de produtos também conta com postes fabricados em
material compésito, apresentando iniUmeras vantagens em relacdo
aos postes de material metélico, concreto ou madeira. Sua vida util,
por exemplo, é cinco vezes maior do que a dos postes de madeira e
duas vezes maior do que a dos postes em concreto. Possuem carac-
teristicas de isolamento térmico e elétrico, sdo resistentes a corrosao
quimica e oxidacdo e sdo imunes ao ataques bioldgicos como de
fungos e cupins. Por possuirem baixa densidade se tornam extrema-
mente leves, até oito vezes menos pesado do que o concreto e até
trés vezes a madeira, o que facilita muito o seu transporte e instalacdo
em areas de dificil acesso.

granservices.com
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é%%sagx%%g | GRADE DE PISO

CONJUNTO GRAMPO W

Conjunto de Grampo de fixacdo para Grade de piso
injetadas e pultrudas, modelo W.

Composto por: Grampo tipo W, parafuso e placa inferior.

J Normas Aplicaveis

ASTM A240/A240M - Standard specification Chromium and chromium nicket
stainless stul plate.

GRAMPO COG
Grampo de fixacdo para Grade de piso, modelo COG.

Composto por: Disco, parafuso e placa inferior.

J Normas Aplicaveis

ASTM A240/A240M - Standard specification Chromium and chromium nicket
stainless stul plate.

70

70

\ Paraf. Rosca Maquina

b. Chat: Fend:
PARAFUSO b ohata c/Fenda

T— \Paral. Rosca Maquina

Cab. Chata ¢/ Fenda

PARAFUSO M6x70mm

0"
1

GRAMPO W - VISTA SUPERIOR GRAMPO W - VISTA INFERIOR

granservices.com
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é%%sagx%%g | GUARDA CORPO

SISTEMA DE FIXACAO

Sapatas de Fibra

Sapatas de Aco —

Parafusos

N
N
=

COLUNA MONTANTE DO ARRUELA DE NEOPRENE

GUARDA-CORPO EV PRFV ,
: / ARRUELA LISA

RODAPE TIPD /7
BARRA GREGA W '/
PRFV (NOTA 1)

() _BASE DE FIXACAQ
\_/ DD GUARDA-CORPO

AC: ASTM-A-36

Sapata - Vista Isométrica

(O .

Sapata - Vista Superior

granservices.com




© GranServices Compésitos

é%gsagx%%g | DEGRAUS DE ESCADA

CANTONEIRAS EM “Y"

As contoneiras em Y oferecem uma base firme e resistente para
as grades. Sdo pultrudadas em fibras de vidro e compativeis
com as diferentes alturas das nossas grades montadas.

Largura 1000mm

L —o——————n VISTA FRONTAL

‘ T E— — ——) —1 % VISTA TOPOGRAFICA
| _1

VISTA ISOMETRICA

granservices.com
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NGRS s

PERF'L U 6" )IVM» /E)6“x;|(.1/2"x1/4"
PERF'L H 6" ‘ Y }—E (X/Y/E)6" x 6" x 3/8"

PERFIL TUBO QUADRADO 2" X 1/4" | q—
PERFIL TUBO QUADRADO 1.1/2" X 1/4" | D
CANTONEIRA DE ABAS IGUAIS 4" X 1/4"  _ &

(X/E)
X (X/E)3" x1/4"
(X/E)

CANTONEIRA DE ABAS IGUAIS 3" X 1/4"

CANTONEIRA DE ABAS IGUAIS 2" X 1/4

PERFILTUBO ABAULADO 2" X 1/4" LQ §|

ACESSORIJOS
E CONEXOES | POSTEFRP

A) POSTE - ISOMETRICA

B) CANTONEIRA 45° - LATERAL (2) —

C) JUNCAO BASCULANTE - FRONTAL A
D) JUNCAO BASCULANTE - LATERAL ’

E) SAPTA EM FIBRA - FRONTAL

)

@ 40< “ /><<xo
ilp| | 2

%
AN
Q
\®
\
o
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ACESSORIOS
E CONEXOES

‘ ESTRUTURA PAINEL SOLAR

(AT
o/
CANT. 2"x2"x1/4" o
B 30
% % CANT. 5"x2"x1/4" St
R b / (REE:éIi'FADO) TVL PERFIL U 6"x2"x1/4"
i |
PARAF. 2 9,5 - | FUROS @7,5 wy
CANT. 5"x2"x1/4" = PERFIL U 6%2'x1/4" Famar 004 [ \CANT.222x1i4"
(RECORTADO) g’ﬂ, 2 =
TR VR 8 i
/\\/\\Q L d ay\\/\\ 8 i E— [y -
A L B e
- /\//\//\\/f> L N l% NG
: 1 S, K T 9. 10-%
: SO —= W
SRR Poas
. SN i — DETALHE CORTE /AN
V. DET. E / ESC.: 1:10 ESC.: 1:10 v
/ g FIXACAO
£ ol o ESTRUTURAS PAINEL SOLAR
CORTE /B
- As estruturas podem ser
adequadas a todo porte de
VISTA LATERAL

projeto e usabilidade. Oferecem
uma base firme e resistente. Sdo
pultrudadas em fibras de vidro
e compativeis com os diversos
tipos de painéis solares.

granservices.com







seguranca
cognforrr%idade

1ISO 9001:2015

Sistema de Gestao da Qualidade
ISO 14001:2015

Sistema de Gestao Ambiental
ISO 45001:2018

Sistema de Gestao de Seguranca
e Saude Ocupacional

OB JECTO

(in) granservices

O GranServices

granservices.com

Sede

Estrada do Imburo, km 06
Ajuda de Baixo Macaé - RJ
CEP: 27979%-000

+55 22 3399-1000

Escritorio Rio de Janeiro
Avenida Ataulfo Paiva, n®: 1235
Segundo Andar - Leblon

Rio de Janeiro - RJ

CEP: 22440-034



